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SYSTEM STEROWANIA INSTALACIA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkecyjnego o nawe IV
ul. Toruriska 197, 87-800 Wtoctawek

1 System sterowania instalacjg
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania s3 zatozenia systemu zarzadzania energig elektryczng w
rozbudowanym o nawa IV budynku produkcyjnym, budynku biurowo-socjalnym oraz obiektéw
i urzagdzen infrastruktury technicznej we Wtoctawku.

Przedstawione zatozenia automatyki i sterowania stanowg podstawe do opracowania
Projektu Wykonawczego Instalacji BMS dla obiektu. Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywaé
facznie z Projektami Wykonawczymi branzowymi.

1.2. Zakres opracowania.

~ System nadrzedny sterowania instalacjg

— Monitoring i sterowanie systemow i instalacji technicznych w budynku
— Sterowanie oswietleniem,

— Monitoring licznikdw energii elektrycznej, cieplnej oraz wody i gazu

— Wymiana sygnatéw z urzadzeniami technologii

— Modyfikacja istniejgcych instalacji BMS

2 Opis istniejgcego systemu BMS

Wykonany w obiekcie system sterowania instalacjami zostat stworzony przy wykorzystaniu
Platformy systemowej Archestra Grphic, a sercem systemu jest kontroler PACSystem RXi3.
Kontroler PACSystems RX3i jest produktem firmy GE Intelligent Platforms w zakresie sterowania
Srednimi i duzymi systemami. PACSystems RX3i oferuje w modutowej obudowie w potaczeniu z
szeroka gama modutdw wejsé/wyjs¢ wysoki poziom funkcjonalnosci.

Wykonany system zapewnienia uzytkownikowi budynku mozliwosci modyfikowania i
uruchamiania nowych algorytmdéw dziatania systemu sterowania.

Algorytmy minimalizujgce zuzycie energii wptywajg automatycznie na prace wszystkich
regulatoréw dostepnych w systemie poprzez:

— specjalne nastawy klienta

— programy czasowe.
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SYSTEM STEROWANIA INSTALACJA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkcyjnego o nawe IV
ul. Torunska 197, 87-800 Wtoctawek

— optymalny czas start / stop instalacji.
— przewietrzanie / chtodzenie.

Podstawowa zasadg jest zapewnienie nadrzednosci komfortu w budynku nad algorytmami
pozwalajgcymi oszczedzad zuzycie energii.

System rejestruje wszystkie dane i umozliwia petne raportowanie wszystkich interesujgcych
operatora danych, a takie generuje alarm w przypadku mozliwosci przekroczenia zatozonych
limitéw bez interwencji lub decyzji uprawnionego operatora.

2.1. Programy czasowe.

Programowanie czasowe zapewniaja tworzenie dowolnych programéw dobowych dla
kazdego z urzadzen, grup urzadzen, stref lub catego budynku. Programy dobowe umozliwiajg
przypisanie ich do dni tygodnia w programie tygodniowym. Tak uzyskany program tygodniowy
jest automatycznie powielany dla kazdego tygodnia w programie rocznym. Czasowy program
pracy umozliwia zmiany w okreslonych dniach (np. swieta pafstwowe) poprzez zmiane
programu dobowego bezposrednio w programie rocznym. System umozliwia automatyczna
zmiane czasu z letniego na zimowy i odwrotnie.

2.2,  Administrowanie systemem

System posiada fizyczng konsole gtéwng w celach administrowania i zarzadzania a takze
umozliwia zdalne zarzadzanie poprzez internet przez uprawnionego operatora. Do systemu
mozna dotgczy¢ dowolna ilosci dodatkowych komputeréw zaréwno lokalnie jak i zdalnie.
Dostep zdalny w uktadzie klient /serwer zapewnia mozliwo$¢ skorzystania ze wszystkich funkc;ji
dostepnych na stacji operatora badz serwerze systemu. Mozliwe jest takze wysytanie alarméw
na dedykowane telefony komadrkowe.

2.3. Historia pracy systemu zarzgdzania energig

Oprogramowania systemu zawiera integralng cze$¢ zwigzang z historig parametréw pracy,
wartosci regulacyjnych, alarméw oraz czynnosci wykonywanych przez obstuge. System zapisuje
w pamieci komputera wszystkie operacje oraz zdarzenia. Pojemnos¢é pamieci jest ograniczona
jedynie do wielkosci dysku twardego. System pozwala na zrealizowanie nastepujacych operacji
zwigzanych z danymi historycznymi:

— obrazowanie w formach wykreséw przebiegu wartosci wszystkich rejestrowanych

parametréw systemu w zadanych przedziatach czasowych

— eksportu danych z historii do obrébki w innych programach zewnetrznych
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SYSTEM STEROWANIA INSTALACJA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkcyjnego o nawe IV
ul, Toruriska 197, 87-800 Wtoctawek

2.4. Monitorowanie parametréw systemu

System na biezgco nadzoruje stan pracy wszystkich urzadzer oraz zlicza godziny pracy
urzadzen. Oprogramowanie nadrzedne posiada funkcje drukowania czynnoici serwisowych
oraz zarzadzania czynnosciami serwisowymi dla obstugi na kaidy dzien w zaleznoéci od
licznikéw pracy (alarm techniczny) lub kolejnych awarii urzadzer (priorytet waznosci i
segregacja alarmow). System posiada mozliwo$¢ monitorowania na bieigco wszystkich
parametrow urzadzen i sterownikéw oraz ich obrazowanie poprzez interfejs graficzny. Dla
poszczegblnych weztdw technicznych, w systemie, istnieje mozliwoé¢ zadania terminéw
niezbednych przegladéw konserwacyjnych. Zblizanie sie dat przegladéw konserwacyjnych
sygnalizowane jest system administratorowi w postaci alarméw systemowych.

2.5. Graficzny interfejs operatora.

Graficzny interfejs operatora zapewnia dynamiczny dostep do monitorowanych
parametréw technologicznych systemu, umozliwia ich modyfikowanie oraz zdalne sterowanie
urzadzen technologicznych za pomocg hierarchicznie powiazanych grafik.

Uprawnienia operatora okreslaja jego mozliwosci w zakresie wykonywania okreélonych
operacji i polecen w systemie. Przykfadowa lista uprawnieri operatora moie obejmowac
nastepujgce mozliwosci:

— moze tylko ogladac

— zmieniaé obiekty

— dodawac obiekty

— usuwac obiekty

— blokowa¢ alarmy

Uprawnienia administratora systemu umozliwiajg zdefiniowanie, jakimi obiektami systemu
moze zarzadzac dany operator i jakie kategorie obiektow bedg wyswietlane na jego stanowisku.
Wylogowanie sig z systemu odbywa sie: przez samego operatora lub automatycznie.

2.6. System obstugi alarmow.

Oprogramowanie systemu zdalnego nadzoru i sterowania przekazuje operatorowi wszystkie
alarmy generowane w urzadzeniach oraz wszystkie komunikaty awaryjne generowane w
systemie. Alarm informuje operatora systemu o niedozwolonej zmianie stanu monitorowanych
parametréw.
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SYSTEM STEROWANIA INSTALACJA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkcyjnego o nawe IV
ul. Torunska 197, 87-800 Wtoctawek

2.7. Rejestracja danych biezacych i historycznych.

Rejestracja biezgca uzywana jest do automatycznego gromadzenia danych pochodzgcych z
monitorowanych urzadzeri, w mozliwym do zdefiniowania, okre$lonym czasie. Dane te
nastgpnie mogg by¢ udostepniane do wykorzystania przy tworzeniu raportéw lub prezentacji w
postaci wykresow.

Rejestracja danych historycznych umozliwia zapisywanie i przechowywanie informacji o
wszystkich zdarzeniach, ktére wystgpity w systemie. Zapisane w takim rejestrze zdarzenie
zawiera date i czas wystgpienia oraz dane osoby odpowiedzialnej za czynnosci zwigzane z tym
zdarzeniem. Ponadto rejestrowane sg wszystkie stany alarmowe, wydawane polecenia, zmiany
statusow obiektéw i komunikaty systemowe.

2.8.  Edycja raportdw

Generator raportébw umozliwia tworzenie dokumentacji: stanu nadzorowanej instalacji,
wartosci mierzonych, statuséw alarméw oraz dostarcza informacji o zuiyciu energii,
tendencjach itp. Tre$¢ opiséw oraz rodzaj rejestrowanych danych moga byé dowolnie
wybierane, tak zeby forma raportu doktadnie odpowiadata wymaganiom operatora.

Raporty moga by¢ generowane na wiele sposobow:

— na zadanie

— okresowo (dobowe, tygodniowe, itp.)

— generowane pewnym zdarzeniem

2.9. Podstawowe elementy systemu zarzgdzania energia.

Stanowisko operatora oparte o komputer klasy PC, wraz z oprogramowaniem graficznym
umozliwiajgce réownorzedny dostep do wszystkich sterowanych i monitorowanych punktéw,
funkcjonujace jako podstawowy interfejs operatora do systemu. Oprogramowanie stanowiska
operatora umozliwia prace w lokalnej sieci LAN, jak réwniez prace z oddalonymi sieciami LAN
poprzez Internet. Wszystkie komunikaty na ekranie wyswietlane sg w jezyku polskim.

Swobodnie programowalne sterowniki, bezposrednio sprzezone z aparaturg obiektowa (np.
czujniki pomiarowe, sitowniki klap i zaworéw, napedy pomp, wentylatoréw, itp.) stuzg do
sterowania i kontroli, zarzadzania energig oraz sterowania i monitorowania innych urzadzer
technicznych w budynku.

Sie€¢ komunikacyjna umozliwia bezposrednig wymiane danych pomiedzy poszczegdlnymi
urzgdzeniami technologicznymi i komputerem na stanowisku operatora. Awaria ktéregokolwiek
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SYSTEM STEROWANIA INSTALACJA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkcyjnego o nawe IV
ul. Toruriska 197, 87-800 Wtoctawek

ze sterownikdw lub urzgdzen nie powoduje zaktdcenia w komunikacji pozostatych elementéw
sieci. Z uwagi na bezpieczeristwo i efektywne wykorzystanie zasobdéw systemu sterowniki
pracujgce w sieci umozliwiaja wspélne korzystanie z czujnikéw oraz komunikacje pomiedzy
poszczegblnymi segmentami sieci, bez ingerencji nadrzednego systemu komputerowego.

2.10. Systemy powigzane.

System integruje nastepujace podsystemy:
— automatyka klimatyzacji i wentylacji

— automatyka technologii kottowni

— automatyka sprezarki

2.11. Rozdzielnice monitoringu i sterowania.

Rozdzielnice realizuja funkcje monitoringu stanu urzadzern oraz sterowanie wybranymi
funkcjami i obwodami.

3. Wymagane funkcjonalnosci do rozbudowy systemu.

Wykonawca wykonujacy Instalacje BMS dla rozbudowy budynku produkcyjnego o nawe IV
zobowigzany jest spetni¢ wszystkie wymagania funkcjonalnosci opisane w punkcie 2 powyzej -
Opis istniejgcego sytemu BMS.

Pomiedzy rozdzielnicami, urzadzeniami nalezy uktadaé przewody wieloparowe. Wymaga sie,
aby dany typ przewodu petnit tylko jedng z n/w funkcji:
— cyfrowe sygnaty wejsciowe

cyfrowe sygnaly wyjsciowe
— analogowe sygnaly wejsciowe
— analogowe sygnaty wyjsciowe

Kategorycznie zabrania sie podfgczenia systeméw w taki sposéb, aby w jednym kablu
wystepowaty napiecia 230VAC oraz napiecia bezpieczne <=24VAC/DC. System monitoringu
zostanie zaprojektowany w oparciu o napiecie bezpieczne 24VAC.

W rozdzielnicach RBMS nalezy doposazy¢ sterowniki o dodatkowe moduly wejéé/wyjsc
dostosowane do rodzaju sterowanych i monitorowanych sygnatéw.

Budizol Sp. z 0.0. Property S.K.A.
ul. Witosa 2
87-800 Wioctawek Strona | 7z 12



SYSTEM STEROWANIA INSTALACIA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkecyjnego o nawe IV
ul. Torunriska 197, 87-800 Wtoctawek

3.1. Wentylacja

System z poziomu komputera umozliwia¢ ma otwierania $wietlikéw dachowych w celu
przewietrzania i wentylacji hali produkcyjnej. Kazdy swietlik bedzie pracowat niezaleznie. Stacja
pogodowa uniemozliwi otwieranie okien podczas silnego wiatru lub deszczu.

W rozbudowywanej czesci hali produkcyjnej zamontowane zostanie 8 $wietlikdw.

3.2. Ogrzewanie

Nagrzewnice gazowe zastosowane do ogrzewania hali produkcyjnej wyposazone bede w
regulator predkosci obrotowej silnika, czujnik temperatury, zawér tréjdrozny oraz sterownik
sterujgcy tymi elementami. Sterownik umozliwia komunikacje po stykach bezpotencjatowych z
rozproszonym modutem wejs¢/wyjs¢ systemu. Nagrzewnice sterowne beda niezaleinie z
poziomu komputera z mozliwoscig nastawy pracy automatycznej w zaleznosci od temperatury
wskazanej przez czujnik. W rozbudowywanej czesci zainstalowane bedzie 6 szt. nagrzewnic, z
czego 3 szt. przekiadane bedg z nawy Ill. W tym celu nalezy uwzgledni¢ w pracach poza
wykonaniem nowego okablowanie przetozenie i dostosowanie istniejagcego w miejsce nowych
lokalizacji urzadzen.

Z zamontowanymi nagrzewnicami wspodipracowaé beda destryfikatory powietrza.
Sterowane beda z poziomu systemu oraz z mozliwoscig pracy automatycznej w zaleinoéci od
roznicy temperatury powietrza mierzonej przez czujnik zamontowany przy urzadzeniu pod

stropem oraz w hali.
3.3. Instalacje elektryczne

System umozliwia¢ bedzie sterowanie z poziomu komputera oswietleniem hali wg
uzgodnionego uktadu opraw i podziatu poszczegdinych obwodéw. Elementami wykonawczymi
bedy styczniki zamontowane w szafach elektrycznych podtaczone do zdalnych modutéw
wejs¢/wyjsc systemu zarzadzanie energia elektryczng. Podziat o$wietlenia:

- zewnetrzne, zatozono podziat na 2 strefy

- elewacji

- pylon
- hali, zatozono podziat na 9 stref

Bramy zamontowane w czesci hali produkcyjnej wyposazone bedg w napedy pozwalajgce
monitorowac i sterowa¢ bramg z poziomu komputera. Monitorowane sygnaty to potozenia
bramy: otwarta, zamknieta. Sygnaty sterujgce: otwdrz, zamknij, zablokuj
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SYSTEM STEROWANIA INSTALACJA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkcyjnego o nawe IV
ul. Toruriska 197, 87-800 Wioctawek

3.4. Technologia, kottownia gazowa, system detekcji gazu.

Kottowania gazowa jest podigczona i zarzadzana z poziomu BMS. Zakres prac przy
rozbudowie hali produkcyjnej o IV nawe przewiduje dostawe i zamontowanie licznika ciepta dla
technologii nawy IV oraz licznika ciepta rezerwowego dla planowanej w przysztosci rozbudowy
hali o kolejng nawe.

3.5. Wezta betoniarskiego

Aparatura sterujgco-zasilajgca automatyka wezta wyposazona bedzie w sterownik
umozliwiajgcy podigczenie urzadzenia w sie¢ komunikacyjng wg wskazanego przez Inwestroa
protokotu komunikacyjnego. Uktad sterowania i automatycznej regulacji bedzie realizowaé
wszystkie podstawowe funkcje regulacyjne, sterownicze i zabezpieczajace a w szczegdlnosci:

— regulacje nastaw

— programowanie czasowe w uktadzie dobowym

— zatgczanie, wytaczanie,

— monitorowanie stanu pracy urzadzen

— temperatura

— wydajnosc

— sygnalizacja awarii z podziatem na alarmy o wysokim i niskim priorytecie

— inne sygnaty monitorujgce i sterujgce wg uzgodnied na etapie doboru
urzadzenia i mozliwosci protokotu komunikacyjnego

Rozdzielnice wyposazone zostang w sygnalizacje $wietlng do szacunkowego okreslenia
stanu pracy uktadu: obecnosc napiecia zasilania, praca uktadu, awaria

3.6. Wpusty podgrzewane

Zamontowane na dachu wpusty podgrzewane sterowna bedg z poziomu komputera. W
trybie pracy automatycznej pracg wpustu sterowac bedzie centrala pogodowa. Uzytkownik
bedzie miat mozliwo$¢ nastawy zagdanej temperatury, ponizej ktérej wpust zostanie zataczony.
3.7. Monitoring zuzycia mediéw

Poza gtéwnymi licznikami mediéow w budynku beda monitorowane tez media z podziatem

na rodzaj obcigzenia i instalacje. W sktad monitorowania mediéw bedg wchodzity cieptomierze,
liczniki wody liczniki gazu oraz liczniki energii elektrycznej. Wszystkie te liczniki bedg posiadaty
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SYSTEM STERCWANIA INSTALACIA ELEKTRYCZNA - BMS
Rozbudowa budynku produkcyjnego o nawe IV
ul. Torunska 197, 87-800 Wtoctawek

moduty komunikacyjne. Pomiedzy tymi licznikami potozona zostanie magistrala komunikacyjna.
Odczyt zuzycia medidow bedzie moiliwy z centralnego miejsca. Zaktadane iloéci punktow
pomiarowych dla poszczegélnych rodzajéw instalacji, lokalizacja zostanie wskazana w etapie

poiniejszym.

Pomiar energii czesci rozbudowanej odbywat sie bedzie przez licznik zamontowany w
rozdzielnicy RH2, licznik zostanie podtaczony do systemu BMS przy wykorzystaniu protokotu
komunikacji mdobus.

3.8. Licznik ciepta.

Przewidziano dwa dodatkowe punkty pomiarowe: nawa IV oraz rezerwa pod przyszia
rozbudowg

3.9. Licznik wody.

Przewidziano dwa dodatkowe punkty pomiarowa nawy IV i dla wezta betoniarskiego

3.10. Licznik gazu.

Przewidziano dwa dodatkowe punkty pomiarowe: nawa IV oraz dla technologii wezta

betoniarskiego

3.11. Licznik energii elektrycznej

Przewidziano 1 dodatkowy punkt pomiarowy - pomiar w rozdzielnicy RH2 dla maszyn

produkcyjnych.
Pozwoli oto na szczegétowe raportowanie i badanie mocy, pragdéw i napie¢ gtdwnych

obiektu.

3.12. Dodatkowe integracje.

Oprogramowanie oraz system automatyki bedg posiadaé mozliwoéé wspdtpracy i
dwukierunkowej wymiany informacji z innymi niezaleznymi podsystemami budynku. Pozwala to

na pdiniejszag rozbudowe systemu,

3.13. System CCTV
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Istniejgcy w obiekcie monitoring zostanie uzupetniony w rozbudowanej czeéci o dodatkowe
mega pikselowych kamery IP. Obraz zapisywany bedzie na rejestratorze w technice kolorowej z
archiwizacjy danych min. 21 dni. Rejestrator umozliwiaé¢ bedzie kopiowanie nagrar na ptyte CD
lub pamig¢ typu pendrive lub karta SD. W ten sposéb zostanie uzupetniony system monitoringu
zainstalowany w obiekcie.

3.14. Okablowania strukturalne.

Instalacja okablowania LAN zostanie rozbudowana o dodatkowe okablowanie prowadzone z
istniejacych punktéw LPD do maszyn. Wykonawca zobowigzany rozszyé okablowanie na patch
panelach oraz zakoriczy¢ je gniazdami zlokalizowanymi w okolicy szaf automatyki maszyn.

Szczegétowe dane techniczne wyposazenia istniejgcego punktu dostepowego LPD:
— Switch (1U) - HP 2520-24G-PoE (19299A)

~ krosownica RJ45 (1U)

— krosownica $wiattowodowa (1U)

— pétka (1U) dla WiFi

— router WiFi (1U)

— UPS (1U) APC Smart-UPS SC 450VA 230V

4. Rozdzielnice RBMS

W obiekcie zainstalowane s3 rozdzielnice RBMS, w ktérych zamontowane s3 rozproszone
moduly wejs¢/wyjs¢. Rozdzielnice RBMS-4, RBMS-5, RBMS-6 nalezy rozbudowaé o dodatkowe
elementy zgodnie z Projektem Wykonawczym Systemu Sterowania instalacjami elektrycznymi -
BMS.

5. Czes¢ rysunkowa
Instalacje BMS, 8 arkuszy:

Arkusz 1 Schemat blokowy instalacji BMS
Arkusz 2 Rzut poziomu 0, instalacja i urzgdzenia BMS
Arkusz 3 Schemat ideowy magistrali PROFINET, moduty 10
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6. Uwagi koricowe

Wykonawca systemu instalacji BMS zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac
zweryfikowac ilos¢ istniejacych urzadzen na poszczegdinych magistralach komunikacyjnych i tak
dostosowac instalacje aby maksymalna liczba na magistralach nie zostata przekroczona, w tym
celu dotozy dodatkowe moduty komunikacyjne

Opracowat:
Dariusz Niedzielski
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